2 o) posnodamia | s

Discussao do texto: Caminhos e
descaminhos da Quimica no Ensino
Médio (p.38-71). LEAL, M. C. Didatica da
Quimica: fundamentos e praticas para o
Ensino Médio. — Belo Horizonte:
Dimensao, 2009.

Atividade 1: entrega de resenha
individual do capitulo; maximo de
3600 caracteres com espaco;
entrega por e-mail:
tmilare@ufscar.br

Programas
curriculares para o
Ensino de Quimica

Apresentacao da situacao problema
da llha de Racionalidade; Tempestade
de ideias; Panorama Geral;
Organizacao dos trabalhos.

Alfabetizacao
Cientifica e
Tecnoldgica (ACT)

Realizagao de atividades em sala de
aula que direcionarao as demais
etapas do projeto.




Orientagoes

A

ACT - Trabalho Apresentacdo dos grupos respondendo

18/ com \ o
09 projetos/situacées as questoes.
Etapas 3 e 4. Abertura de caixas pretas.
-problema
Discussao do texto: SOUZA, F. L.;
AKAHOSHI, L. H.; MARCONDES, M. E. R,;
25/ CARMO, M. P. O papel da

Experimentacdo  experimenta¢ao no ensino de quimica.

As apresentacoes serao
realizadas conforme
direcionamentos
estabelecidos em 04/09.

Apos a discussao do
texto, serao realizados os

09 Em: . Atividades experimentais experimentos propostos
. . : . pelos grupos.
investigativas no ensino de quimica.

Cetec capacitagodes. p. 9-28. 2013.
02/ . Atividade 4: Constru¢ao de mapas Atividade realizada em
Mapas Conceituais o

10 conceituais. sala de aula.

L Modelos Dinamica e exercicios IR TR e BT

10 sala de aula.

Alfabetizacao
Cientifica e Produto final da lIR. Revisao tedrica das  Finalizacao do produto

16/ Tecnoldgica - etapas; Avaliacao da IIR realizada; IIR no final; discussao sobre a IIR

10 Trabalho com Ensino Médio; Propostas de novas desenvolvida e novas

projetos/situacoes situacdes problema. propostas de trabalho.

-problema
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23/10

30/10

06/11

13/11

27/11

04/12

Assunto da aula Atividade Orientagoes

Nao havera aula

Avaliacao escrita individual e sem consulta

Organizacao de aula aberta dos licenciandos; elaboracao do plano de
aula.

Apresentacao prévia da aula — Discussao do plano de aula.

Reorganizacao de aula aberta dos licenciandos — reapresentacao da
aula.

Aula aberta dos Desenvolvimento da proposta de ensino com publico
licenciandos externo a disciplina.



£ Quimica e seu ensino

Metodologia do Ensino 11
Prof* Tathiane Milaré




V 4 ° d ~
Quimica Educagao
O que €7?

Qual é seu objeto de
estudo e importancia?

O que é?
Qual é sua funcao?

Pratica
tdocenTe

nn



Ciéncia / Quimica

e Sistema racional coerente

e Historicamente dinamico

* Eficiente na geracao de previsdes e no suporte
para o desenvolvimento tecnologico

LEAL, M. C. Didatica da Quimica: fundamentos e praticas para o Ensino Médio. —
Belo Horizonte: Dimensao, 2009. 129p.



QUIMICA

Propriedades

fisicas
Ponto de Fusao e de ebulicao,
Constituigﬁo solubilidade, condutividade,
etc.
Atomos, ligagdes, moléculas, 3 Propriedades quimicas
fons, etc. (Transformacdes)

Reacoes, energia, equilibrio,
etc.



Aspectos do conhecimento quimico

Fenomenologico

Teodrico Representacional
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TALANQUER, V. Macro, Submicro, and symbolic: the many faces of the
chemistry “triplet”. International Journal od Science Education, v.33, n.2, p.179-195, 2011



Fenomenologico

fatos
CO,q + 2 Hy0,
Tedrico Representacional
Modelos e teorias Linguagem Quimica
co, —>5
Ciné‘rica HO ﬁ HHHHHHHHH C+0,—>CO+Co,
. ~ ’ . “Vt\ f‘\ » C+ O2 . CO2
Teorias .dg reagdo quimica e C+CO, 2-CO
Termodinamica W% c+H,0-5CO+H,



Fenomenoldgico

fatos

N\

Outros

exemplos ;) COyg + 2 H,0py
‘(Q— Representacional

Teorico
Modelos e teorias Linguagem Quimica
o, —
Cinética o T C+0, —>C:O+C02
. ~ , . N C+0, - CO,

Teorias de reagdo quimica =R 5 G s

.« A . ‘.f"\i 2
Termodindmica l<——% c+H,0-CO+H,



Modelo

O que sao modelos?
e Utilizamos modelos na Quimica?

* Quais cuidados devemos ter ao utilizar/ensinar
modelos?

A EVOLUGAO DOS MODELOS ATOMICOS

2.200 anos _ 100 anos
_ 5] [ 3

400 5. C. -Modelo de Demdcrito 1808 - Modelo de Daiton. 1903 -Modelo de Thomson.
Bali h. e E Bolinha maciga haseada "Pazta" positiva incrustadsa
CATNE MACES. et resultados expetimentais. de elétrons negativos.

ganos 2anos 10 anos
[ 2 I I
1911 - Modelo de Rutherford . 1913 - Modelo de Rutherford - Bohr. 1923 -Modelo de Orbitais.
Mucleo positivo, elétrons Semelhante a0 de Rutherford, 2 elétron considerado como uma

diranco em drbitas circulares. parém com drhitas quantizadas. particula-onda e situado em arhitais.



Conceitos

* O que sao conceitos?
* Dé um exemplo de conceito quimico.

“os conceitos cientificos nGo sdo da mesma natureza que os linguisticos, ou que
os conceitos matemadticos. O conceito cientifico ndo designa um fato bruto, mas
uma relagéio que pode reaparecer em situacoes diversas. Os conceitos de forca
ou de respiracdo explicam inumeras situagbes. A consequéncia disso é que o0s
conceitos cientificos apresentam duas caracteristicas inseparaveis: permitem
explicar e prever. O conceito cientifico se exprime por uma frase ou codigo
grdfico ou matemadtico. Mas se distingue do conceito matematico pelo conjunto
das regras e das obrigacoes que permitem colocd-lo em correspondéncia com o

conjunto dos objetos do universo.”
ASTOLFI, J.P.; DEVELAY, M. Didatica das Ciéncias. 12ed. Campinas: Papirus, 2008. p.30-31



Lel

&® O que sao leis no contexto cientifico?
&® Como as leis sao obtidas?
&® Dé exemplos de leis da Quimica




Como a Quimica funciona?

Quais rel
Dindmica 0S5 €3
pode™ " ¢ as
Complexa tre e55€> ensi
. 1 € es
Nao linear Quim! e

Construcao humana
Conhecimento provisorio



Representacoes na Quimica

Hexano




Atividade 2 — para 28/08

* Cada estudante devera apresentar as trés
dimensoes da quimica (triangulo) relacionadas
a um fendmeno, assim como 0s aspectos
politicos, sociais, econOmicos e/ou ambientais
a ele relacionados.

* Podera ou nao utilizar multimidia.
* Tempo de apresentacao: 5 minutos.



Leitura e discussao

* “Molécula e substancia” e “Uma porcao de agua
fervendo” p.21-23



Molécula X Substancia
H,O = agua?
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A

A Quimica esta no
cotidiano? Como?

~

4

/

.

Ou a Quimica permite
compreender coisas do
nosso cotidiano?

~

4




A Quimica estuda a composicdo e as
propriedades dos materiais (que sGo substancias
e misturas de substdncias).

e Substancias e misturas seriam conceitos
essenciais (basicos) para a compreensao da
Quimica?

* Esses conceitos sao compreendidos

adequadamente pelos estudantes e pelas
pessoas em geral?



Quimica: qualitativo X quantitativo

* Qual é arelacao entre a Quimica e a
Matematica?

e O estudo das formulas é essencial na
Quimica? Por qué?

e Devemos cobrar dos alunos de Ensino Médio
o dominio das formulas? Por qué?

Leitura p.25-27



Quimica:
mundo macroscopico X microscopico

* Como a relacao entre macro e micro esta
presente na Quimica? Dé exemplos.

* Estabelecer relacdoes entre o macroscopico e o
microscopico € uma tarefa facil? Por qué?

* Como o professor de Quimica pode auxiliar o
estudantes a estabelecerem essas relacoes

(macro/micro)? |
A



P: E pra que vocé acha que a gente aprende isso na escola?
A2: Ai, essa pergunta...

Al: Vai, responde!

A2: HG?

A3: Posso responder?

P: Pode. Vocé...

A3: Eu acho que a gente tem que aprender isso pra... depende da
faculdade que a gente for querer fazer ou alguma coisa... a
profissdo da gente, a gente vai usar isso. Ou ser professor mesmo,
né. A gente tem que aprender isso pra poder passar pros alunos, né.

P: Ta. E se vocé ndo for professor e nem for fazer uma faculdade?

Al: Ah, essa é facil! Tipo, na cozinha, vocé pode usar isso. Tipo dentro
da gente também tem reacGo quimica.

A2: A professora falou assim que até quando a gente respira tem uma
reacdo.

Al: E, tem reacgdo quimica na respiragéo... Acho que é pra isso. Pra

gente ver como que é... Quando a gente vai fazer uma salada, é
facil a gente distinguir que tipo de elemento que tem ali dentro.



P: E pra que serve estudar essas equagoes € esse

A4

bal

anceamento que voces estao fazendo?

Pra gente saber o que cada produto, o que cada

numero significa... O que cada produto €.

P: E pra que serve fazer 1sso, que voces estao
fazendo nos exercicios?

AS: E pra gente saber se os hidrogénios, quantas
substancias tem, €, o oxigénio, o sodio, o cloro. Ai
gente faz as continhas pra saber... as equagoes.

MILARE, T.; REZENDE, D.B. Discutindo sobre a Quimica no Ensino Fundamental: equacdes
guimica e balanceamento. In: EPPEQ, 5. Ribeirao Preto, SP.



Como professores de
Quimica, o que
podemos fazer nesse
contexto?



Atividade — analise de livro didatico

* Duplas ou trios
e Escolher um conceito

* Analisar como este conceito é abordado no livro
didatico, considerando os seguintes critérios de
analise:

— Relacao dos aspectos da quimica (triangulo);

— Relacdo macro/micro;

— Relacdo quali/quanti;

— Aspectos sociais, economicos, politicos e ambientais;

— Contribuicoes e limitacdes da abordagem
apresentada.
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LEAL, M. C. Didatica da Quimica: fundamentos e
praticas para o Ensino Médio. — Belo Horizonte:
Dimensao, 2009. 129p.

ASTOLFI, J.P.; DEVELAY, M. Didatica das Ciéncias. 12ed.
Campinas: Papirus, 2008. p.30-31

MORTIMER, E.F.; MACHADO, A.H.; ROMANELLI, L. I. A
proposta curricular de Quimica do Estado de Minas

Gerais: fundamentos e pressupostos. Quimica Nova,
v.23, n.2, p.273-283, 2000.

PEREIRA, L.F. A formula da agua e a ignorancia sobre
quimica. Folha de Sao Paulo — Caderno Fovest, 2009.



